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В основу программы положены вузовские дисциплины «Основы алго
ритмизации и программирования» и «Теория вероятностей и математическая 
статистика».

1. Теория вероятностей и математическая статистика

Основные понятия теории вероятностей. Случайные события, их клас
сификация, операции над событиями. Аксиомы теории вероятностей. Клас
сическое определение вероятности. Основные комбинаторные формулы. 
Геометрическое определение вероятности. Теоремы сложения вероятностей. 
Зависимые и независимые случайные события. Теоремы умножения вероят
ностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Теорема о повторе
нии опытов. Теорема Пуассона. Теоремы Муавра-Лапласа. Определение и 
классификация случайных величин. Функция распределения случайной ве
личины. Ряд распределения вероятностей. Плотность распределения случай
ной величины. Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратиче
ское отклонение и их свойства. Начальные и центральные моменты. Мода, 
медиана, квантиль. Биномиальный, пуассоновский, геометрический, экспо
ненциальный, равномерный, нормальный законы распределения. Закон рас
пределения монотонных и немонотонных функций случайного аргумента. 
Числовые характеристики функций случайного аргумента. Характеристиче
ская функция. Двумерные случайные величины. Функция распределения, 
матрица вероятностей и плотность распределения двумерных случайных ве
личин. Условные законы распределения. Зависимые и независимые случай
ные величины. Начальные и центральные моменты. Корреляционный мо
мент, коэффициент корреляции и их свойства. Условные числовые характе
ристики, регрессия. Нормальный закон распределения на плоскости. Закон 
распределения функции двух случайных величин. Многомерные случайные 
величины. Закон распределения и числовые характеристики. Теоремы о ма
тематическом ожидании и дисперсии суммы и произведения случайных ве
личин. Закон больших чисел. Неравенство и теорема Чебышева. Теорема 
Бернулли. Центральная предельная теорема. Основные понятия математиче
ской статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Вариационный 
ряд. Эмпирическая функция распределения. Интервальный статистический 
ряд. Гистограмма. Точечные оценки числовых характеристик случайных ве
личин. Метод моментов и метод наибольшего правдоподобия оценки пара
метров распределения. Доверительные интервалы для вероятности, матема
тического ожидания и дисперсии. Статистическая проверка гипотез. Ошибки, 
допускаемые при проверке гипотез. Критерии согласия Пирсона и Колмого
рова. Точечные и интервальные оценки числовых характеристик двумерных



случайных величин. Статистические критерии двумерных случайных вели
чин. Проверка гипотезы об отсутствии корреляционной зависимости. Оценка 
регрессионных характеристик. Метод наименьших квадратов.

2. Основы алгоритмизации и программирования
Алфавит языка С++. Идентификаторы. Базовые типы данных. Преобра

зование типов. Структура программы. Функции ввода/вывода. Операция 
присваивания. Арифметические операции. Операции отношения, логические, 
битовые операции. Условная операция. Приоритет операций. Операции при
ведения типов. Условный оператор. Оператор перехода. Составной оператор. 
Операторы цикла. Операторы Ъгеак, геШт, ехй, сопйпие, выбора. Одномер
ные и двумерные массивы. Работа с массивами. Операции над указателями. 
Связь между указателями и массивами. Методы сортировки данных в опера
тивной памяти: Шелла, Хоара, сравнения, пузырьковая. Локальные и гло
бальные переменные. Автоматические, внешние, статистические и регистро
вые переменные. Прототипы функций. Передача параметров. Передача мас
сивов в функции. Строки. Функции работы со строками. Рекурсивный меха
низм вызова функций. Механизм, поддерживающий функции с переменным 
числом параметров Структуры, их объявление,, инициализация, способы об
ращения к элементам, размещение в памяти. Указатели на структуры. Стеки. 
Операции, выполняемые со стеком. Очереди. Операции, выполняемые с оче
редью. Двунаправленные списки. Организация бинарного дерева. Работа в 
бинарными деревьями. Бинарные и текстовые файлы. Библиотечные функ
ции для работы с файлами.
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